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MatLab para Iniciantes



Inicio
1. MatlLab é interativo, vocé digita e ja obtem respostas. Desta

forma difere-se de linguagens de programacao de alto nivel.

2. Os problemas que podem ser resolvidos podem ser simples como
encontrar a raiz quadrada de um numero e outros podem ser
mais complicados como encontrar a solucao de um sistema de

equacoes diferenciais.

3. Muitos problemas envolvem UM ou DOIS comandos.

4. Existem dois pré-requisitos para vocé ser bem sucedido com o
MatLab:

a. Vocé precisa saber exatamente as regras de programacao e os
comandos do MatLab.

b. E sempre necessdrio um plano para resolver um problema.

NOS MANTEREMOS O FOCO NO ITEM a.
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Aritmeética Simples — usando a area
de comandos

S 243 <Enter=

> 3-2  <Enter>
> 2*3  <Enter=
> 1/2  <Enter=
> 273  <Enter=

> 2\1 <Enter=

> 2 .* 3 <Enter=
> 1 ./ 2 <Enter=

> 2 .7 3 <Enter=



Mais coisas simples

S a = 2 <Enter=

> b = 3; <Enter=

Agora digite >> b;
Note que o ; evita o eco.

Tentemos agora a atribuicao de
valores a variaveis facamos
operacoes simples entre elas.

v = 3; <Enter=

> X 2;
Z Xx + v <Enter=

>



Mais curiosidades

O que vocé acha que acontece se for
digitado e dado enter na linha de
comando, para as seguintes situacoes:

>>1/0 <enter>
>> (0/1 <enter>
>> 0/0 <enter>
>> 1/Inf <enter>

>> Inf + 29 <enter>



Um pouco de vetores e graficos

> X = 0 : 10: =Enter=

% gize(x) <Enter=.

> v = 2 .* x <Enter>

> w =Yy ./ x <Enter=

S X =0 : 0.1 : 10; <Enter=

S Z sin(x): <Enter=

> plotix,z), grid <Enter=



Um pouco de Matrizes

Digamos que vamos resolver o sistema linear :
X+2y =4
2x-y =3

No MatLab, fazemos o seguinte:

> a = [1 2; 2 -11; <=Enter>
> b = [4; 3]1; <=Enter=
> x = a\b <=Enter=



M-File

Nem tudo que queremos fazer no MatLab cabera
em uma, duas ou poucas linhas de comando. Pense
num caso generico de como resolver uma equacao

do segundo grau.

Neste caso, é conveniente iniciarmos um M-file.
Veremos a seguir como inicia-lo e usa-lo.
Inicialmente para um exemplo simples, depois
atacaremos o problema da raiz quadrada.

“Valores certos nas variaveis certas no tempo
certo”.



Variaveis
Devem comecar com uma letra,

podem ter digitosdeOa9e .

Se vocé digitar um variavel nao
definida, vocé recebera a seguinte
mensagem:

7?77 Undefined function or wvariable ...

O MatLab distingue letras minusculas
de maiusculas.

Os comandos sao todos em letras
minusculas.



Criando e Usando um M-file

Além da area de comandos, podemos criar
arquivos (files) que podem ser executados da
area de comandos.

Vejamos como cria-los e depois como usa-los.



Criando e Usando um M-file

Selecione File - New --- Blank M-file.

Uma vez isto feito, vc esta num ambiente
onde pode se escrever mais livremente que
no ambiente de area de comandos.

Aproveitemos entao o arquivo aberto e
escrevamos:

x=0:pi/20: 6*pi;
plot (x, exp(-0.2*x). * sin(x), ‘r’), grid
Em seguida selecione:
File - Save as--—=2> exemplol.m



Criando e Usando um M-file

Voltando a area de trabalho, insira o
seguinte comando:

>> exemplol <enter>

0.8
0.6
NI
0.2
Ik

\ S

-0.2

-0.4

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20



Criando e Usando um M-file

Podemos criar também um arquivo M-file através do
comando:

>> edit exemplol <enter>
Note que vocé tera em tela o arquivo que vocé crioul.

Observacao 1: Se o arquivo que vocé quer editar ja
existe, o MatLab o abrira (edit).

Observacao 2: Se o arquivo nao existe, uma pergunta
surgira na tela, e vocé precisa tomar uma decisao.



Vetores e etc

Antes de iniciarmos propriamente dito este
assunto, uma dica preciosa:

Se vocé trabalha com constantes frequentemente,
crie um arquivo constantes e escreva (por

exemplo):
g=9.81 % aceleracao da gravidade m/s”2
avo = 6.023e23 % numero de Avogadro
Etc

Nao esqueca de ao iniciar o MatLab, executar o
arquivo: constantes.



Vetores

Entre o comando:
>>x=[130-15] <enter>
Entre o comando:
>> disp(x) <enter>
Entre o comando:
>>a =[135]<enter>
Entre o comando:
>>x = [130-15] <enter>
Tente agora:
>> b = [4, 5] <enter>
Tente agora:
>> ¢ = [a —b] <enter>
E este:
a=[12]<enter>
a=[a-1-2] <enter>
Tente agora
clear a <enter>



Inicializando Vetores

Vamos tentar:
>>x =1:10 <enter>
>>x =1:0.5:4 <enter>
>>x = 10:-1:1 <enter>
Fazendo a transposta de um vetor:
>>x=[123456] <enter>



Inicializando Matrizes

Digite e execute o comando:
>>A=[123;345;67 8] <enter>
Tente agora
>>A’ <enter>

Vocé quer salvar tudo que faz num arquivo,
para depois usar num relatério ou paper?

Vamos usar o comando:
diary filename <enter>

Este comando salvara tudo num arquivo
com o nome filename, quando vocé decidir
parar use :

diary off <enter>



Vamos tentar nosso 12. Codigo

1. Crie um M-file e salva-lo como gravidade.m
2. Vamos digitar (notem o %, o que significa?):
% Vertical motion under gravity
g = 9.8; % acceleration due to gravity
u = 60; % initial velocity (m/s)
t=0:0.1:12.3; % time in seconds
s=u*t-g/2*t.A2; % vertical displacement in meters
plot(t, s), title( 'Vertical motion under gravity'), ...
xlabel( 'time' ), ylabel( 'vertical displacement'),
grid
disp( [t's'] ) % display a table



Vamos tentar nosso 12. Codigo

Agora, voltemos a area de trabalho:
>>gravidade <enter>
Discutindo o codigo:

1. % Serve para permitir a colocacao de
observacoes, apos este simbolo, o Matlab sabe
que existe apenas um COMENTARIO e n3o
COMANDOS.

2. Alinhat=0:0.1:12.3 define um vetor, com
inicio em O variandode 0.1 em 0.1 até 12.3

3. A equacao de s é avaliada em cada valor de t,
no intervalo e com espacamento definido.



Vamos tentar nosso 12. Codigo

4. A operacao t.A2, é para garantir a
elevacao ao quadrado de cada
elemento do vetor. t*2 é diferente,
refere-se a uma matriz, multiplicada por
Si mesmo.

5. Volte no programa e modifique t.A2
por t"2, execute novamente fazendo na
area de comando

>> gravidade <enter>



Vamos tentar nosso 12. Codigo

6. Note que os ... permitem a
continuacao da escrita de uma linha
de comando na proxima linha.

7. 0 comando disp ( [t' s'] ), primeiro
calcula a transposta das matrizeste s
e depois as apresenta em tela no
formato de duas colunas.



Mais Fundamentos antes de
Avancarmaos

Opsration Higsbralc form MATLAB
Addiion a+bh ash
Sabtraction a—b a-b
Muitiplication axh a*h

‘ Right divislon a/b alb _

Left division bja alkb
Powar a0 2 b >

Para Matrizes isto sera
muito IMPORTANTE



Mais fundamentos

Analisemos a/b*c e a/(b*c):

A expressao a/b*c é avaliada (a/b)*c
e nao como a/(b*c).

Precedence Operator Operator Descriptlon

1 Parentheses [round brackets) o+ Mulbplcation
2 Power, ieft to right i, Right division
3 Multiplication and divislon, keft to right ' Left aivishon

= Apdidon and sulbraction, eft 1o right . Poraer

Precedéncia em Operacgoes Operacoes com Vetores



Produto Escalar

Vamos tentar:
Defina:
>>a=[248]; <enter>
>>b =[3 2 2]; <enter>

>>3. /
>> . *
>> g. N

D <enter>
0 <enter>

D <enter>

>>sum(a.*b) <enter>
>>sum(a*b) <enter>

E.: Xi¥!.



Exercicio
Supor:
a=[2-150]eb=1[32-14]

Usando o MatlLab, faca as seguintes
operacoes:

L
L TR 5 TN TN SN % N TR N N
o
(£



Saidas Numeéricas e de Palavras

Comando disp:
1.Pode ser usado para escrever saidas numericas.
Ex.:disp( [t' s'] ) % display a table

2. Mas, também pode ser usado para escrever
frases:

Ex: disp( ‘Pilatos disse: O que é a verdade?’)

3. Ambas podem ser mescladas, ou seja, para
palavras com numeros na mesma linha:

>> X = 2; <enter>
>> disp( [ ‘O valor de x é:,num2str(x) ] ) <enter>



Forma de Numeros (Format)

Digite:
>>pi <enter>
>> format short e <enter>
>>pi <enter>
>>format short <enter>
>>pi <enter>
>>format long <enter>
>>pi <enter>
>>format long e <enter>
Se voceé ficar confuso tente:
>> help format <enter>
(alias help é muito util)
Como usa-lo:
>> help comando <enter>



Iniciando o Laco For

>>for i=1:5, disp(i), end <enter>
Mude um pouco:
>>for i=1:3, disp(i), end <enter>
Mude um pouco mais:

>>for i=1:0, disp(i), end <enter>



Um Segundo Cddigo

Plano(la no comeco disse que iriamos focar
nao no plano, mas como poderia ser um):

Inicializar a
Inicializar x=a/2
Repita (digamos 6 vezes) :
X =(x+a/x)/2
Escreva X
Pare
Iniciemos um M-File : raiz2.m



M-file raiz2.m

a=2;

X=a/2;

disp(['A aproximac¢ao para raizde a =", numz2str(a)])
fori=1:6
x=(x+a/x)/2

disp( x)

end
disp( 'Valor do Matlab:')
disp( sqrt(2) )



Método de Newton-Raphson

xN2-a=0
X = X — fx/fx’
X = X—Xx"2-a/2x
X = (2x"2-x"2+a)/2x
X = (xA2+a)/2x=(x+a/x)/2

fla) - 0

fr =
) P——

X+l =Xp — 75—

Pl )



Laco For

Analisemos
fori=1:1:6 (aqui existe um incremento implicito)

Alias, poderia ser i=1:2:6 ou i=6:-1:1
Todo laco for iniciado, precisa de um (fim)

end (todo laco for é terminado por end)



Ralkational opsrator

[ O
]
]

Estrutura Se em Uma

Meaning

less than

less than or egual
equal

niot equal

graater than

greater than or equal

Entre parénteses o significado

if x == 0 disp( 'x equals zero' }, end

Para testar igualdade ==

Linha



Estrutura If em Uma Linha

Vamos tentar:

>> X =2 > 3 <enter>

>>x =3 > 2 <enter>

>> X = 2~=2 <enter>

>>X = -4 <= 3 <enter>
>>Xx=0.0<0.5<1.0<enter>
>>X =0.0<0.5<=1.0<enter>

>> X = 3 == 3 <enter>



Estrutura If-Else

Vamos tentar:
>> X = 2;<enter>

>> if x < 0 disp(‘negativo’), else disp(‘nao negativo’), end
<enter>

Faca agora:
>> X = -1;<enter>

>> if x < 0 disp(‘negativo’), else disp(‘nao negativo’), end
<enter>



Estrutura If-Else
If condicao
Frase 1; (se condicao verdade)
else
Frase 2; (se condicao falso)
end

Notem a presenca de, ou ; ao final
das Frases



Estrutura If-Elseif
If condicao 1
Frase 1, ou ;
elseif condicao 2
Frase 2, ou ;
elseif condicao 3
Frase 3, ou ;
else
Frase 4, ou ;
end



M-file banco.m

saldo = 15000 * rand;
if saldo < 5000
juros = 0.09;
elseif saldo < 10000
juros =0.12;
else
juros = 0.15;
end
novosaldo = saldo + juros * saldo;
format bank
disp( 'Saldo é:')
disp( novosaldo )



Mais sobre entradas e saidas

Se vocé qguer mais controle sobre a
saida, € necessario usar o comando:
fprintf.

Como tudo em computacao que da
mais flexibilidade, aumenta-se a
complexidade.

Quem quiser mais detalhes (nao agora,
depois):

>> help fprintf <enter>



Input
Vamos criar um M-file e salva-lo como

entradas.m e digitar la :

Saldo = input( 'Saldo: ');

juros = input( Juros: ');
rendimento = juros * Saldo;
Saldo = Saldo + rendimento;

disp( 'Novo Saldo:');
disp( Saldo );



Raizes de PolinOmios

Vamos definir um polindmio, por exemplo:
xN2-2*x+1=0.
Quais suas raizes?
Vamos definir um vetor:
>>c=[1-21]; <enter>
>> roots(c) <enter>

Vamos fazer um codigo,[simplorio, mas a titulo de
ilustracao para fixarmos mais as comandos de
entrada e saida do Matlab (input e disp)], para

resolver genericamente (focado em raizes reais)
um problema do tipo: a*x*2+b*x+c=0



M-File Baskara

Inicie um M-file com nome baskara:
% Este codigo calcula as raizes reais de ax*2+bx+c=0
disp('Este codigo resolve ax"2+bx+c=0');
disp('Por favor, fornega os valores de a,b e c');
a = input('a:');b = input('b :');c = input('c:');
if (b"2-4*a*c < 0)
disp('A equacao tem raizes complexas'); elseif (b"2-4*a*c == 0)
disp('A equagao tem raizes reais e iguais'); x=-b/(2*a);
disp('A raiz dupla é:'); disp(x);
else (b"2-4*a*c > 0)
disp('A equacao tem raizes reais e distintas');
x1 = (-b + sqrt(b”2-4*a*c))/(2*a); x2 = (-b-sgrt(b”2-4*a*c))/(2*a);
disp('As raizes sao:'); disp(x1);disp(x2);
end



Vamos adaptar e Generalizar o Calculo de

Raizes Quadradas
a = Deve ser %go (rinput);

X=a/2;

disp(['A aproximacao para raizde a =,
num?2str(a)])

fori=1:6
x=(x+a/x)/2;
disp( x )
end
disp( 'Valor do Matlab:')

disp( sqrt(a) )



Raizes de Equacao

Pode-se usar o comando: fzero

Vamos buscar uma raiz de
fx=sin(x)-exp(-x)

Aproveite, e depois em casa faca
outros exemplos, no curso de
meétodos numeéricos veremos como
sao alguns dos métodos usados pela
rotina pronta fzero.



Matrizes (Fatoracao LU)

Vamos tentar com um exemplo de fatoracao
LU de uma matriz.

Vamos tentar usar diary para gravar tudo.
Ax = b => Lux=b
Como fazer no Matlab:
Definimos Aeb
>A=[123;456;7 89]; <enter>
>>[L,U,P]=lu(A) <enter>
>> L*U <enter>



Integracao Numeérica

Vamos resolver a integral definida usando o
meétodos dos trapézios, precisamos criar um
M-file, vamos chama-lo de trapezios.m:

A5
/ function y =trap(fn, a, b, h)
n = (b-a)/h;
y=0,;
fori=1:n-1
X=a+ i*h;

y =Yy +Xx.73;
Respota exata: 64 end
y = h/2*(a’3+b"3+2*y);

" n-1
§= 5 [ﬁaj +fib) +2 Zf[l.':l] .

=1




Integracao Numerica
Vamos adaptar o codigo do slide anterior para calcular a
integral definidade exp(-x"2) no intervalo [0,1].

Vamos aproveitar conferir o resultado do método dos
trapézios com o da rotina. Vamos variar h:

1. Vejamos o resultado da integral com h=0.1
2. Vejamos com h =0.01

3. Vamos compara com a rotina quad do Matlab:
quad(‘fx’,0,1)

4. fx precisa estar definida num M-file:
function y = fx(x)

y=exp(-x.72);
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Aos organizadores do evento pela oportunidade
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Ao prof. Sasse por sempre nos incentivar ao uso
de “novas” ferramentas.
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um segundo curso, mais avancado certamente.



Fprintf
balance = 12345;
rate = 0.09;
interest = rate * balance;
balance = balance + interest;
fid = fopen('arquivol’,'wt');
fprintf(fid, 'Interest rate: %6.3f New balance:%8.2f\n', ...

rate, balance );
fclose(fid);

Forma Geral usada:
fprintf( ‘format de impressaoQlista de variaveis )
%e, %f ou %g, podem ser usados.

Ex. %8.3f significa : 8 colunas, incluindo o ponto decimal e o sinal
de menos se cabivel.



Output para Arquivo

Forma Geral:
forintf(‘nomeQ = Q Fligtd\dy ariavei€) =
Recomenda-se usar fopen e fclose!
EX.:.fprintf(‘arquivol’, '%g', x )

O MATLAB possui funcdes I/0O, tais como
fopen, fread, fwrite,

fseek, etc., que discutiremos em breve.
....complicando aos poucos...



Funcoes do MatLab

>>sqrt([1 2 3 4]) <enter>
retorna
1.0000 1.4142 1.7321 2.0000
>>x =-1:.1:1; <Enter>
>>plot(x,abs(x),’o’) <Enter>
>>abs(x) <Enter>% valor absoluto de x.
>>acos(x) <Enter>% arc coseno of x.
>>cos(x) <Enter>% coseno of x.
>>cosh(x) <Enter>%coseno hiperbdlico de x.
>>cot(x) <Enter>%cotangente de x.
>>csc(x) <Enter>%cosecante de x.



Funcoes do MatLab

>>cumsum(x)
>>cumsum(1:4) %retorna
[13610].
>>date <enter>
>>fix(x) <enter>
>>fix(-3.9) <enter> % retorna -3
>>fix(3.9) <enter> % retorna 3
>>floor(x)
>>floor(-3.9) <enter> retorna -4,
>>floor(3.9) <enter>returns 3.



Funcoes do MatLab

>>length(x) <enter>
Retorna numero de elementos do vetor x.

>>log(x) <Enter>

>>|log10(x) <Enter>
>>max(x) <Enter>

>>mean(x) <Enter>%meédia do vetor x
>>min(x) <Enter>
>>pow?2(x) <Enter>% 2/x
>>prod(x) <Enter>% prod. dos elem. do vetor x
>>rand <Enter>% gera 1 num. Aleat. de [0, 1]



Load e Save

Vamos comecgar com save (exportar em ascii):
A=[123;456];
Vamos tentar:
>>save meusdados.txt A —ascii <enter>
Agora vamos carregar (importar em ascii):
>>load meusdados.txt <enter> (ver workspace)
>> A = load(‘meusdados.txt’) <enter> (em ascii)
Exportando dados binarios:
>> save filename xy z

Salva x, y e z no arquivo filename.mat em MATLAB no formato binario, i.e. tal
arguivo so pode ser usado no MATLAB.

Importanto dados binarios:
>> |oad filename
Exercicios: Fazer exemplos com clear e load!



Vetores Logicos

>>r=1; <enter>
>>r<=0,5<enter>
>>r >= 0,5 <enter>
>>r=1:5; <enter>

>> r <= 3<enter>

>>r == 4 <enter>



Vetores Logicos
>>a=1:5;
>b=[02346];
>> g ==
Aplicacao: Graficos Descontinuos

_|sin(x] ([sin{x}=0]
“’*‘ln (sinfe) < 0)

>>x =0:pi/20: 3 * pi;
>>V = sin(x);
>>y =y .* (y >0); % valores negativos viram zero
>>plot(x, y)



Vetores Logicos

Outro exemplo:
>>sin(eps)/eps
>>sin(0)/0
>>X = -4*pi : pi/20 : 4*pi;
>>X = X + (x == 0)*eps;
>>y = sin(x) ./ x;
>>plot(x, y)



Vetores Logicos

Evitando o infinito:

>>x =-3/2%*pi : pi/100 : 3/2*pi;
>>y = tan(x);
>> plot(x,y)

Ou

>>x =-3/2%pi : pi/100 : 3/2*pi;

>>y = tan(x);
>>y =y . * (abs(y) < 1e10);

>> plot(x,y)



Vetores Logicos

Vamos tentar:
>>rand(1,7) <enter>
>>sum (r < 0.5) <enter>
>>sum(r>=0.5) <enter>
Tente com vetores maiores:
>>rand(1,10000)...

Use 0 sum para experimentar que
aproximadamente 500 sao menores <0,5 e 500
sao maiores que 0,5. Porém, este numero flutua

devido ao gerador



Matrizes de Numeros e Vetores de Palavras
>c=[123;456;7809];
>>d=[101112; 1314 15;16 17 18];
>>e = c*d;
>> sum(e)
>A=[12;34];
>>B =[5 6];
>>c=[A; B]
>>c(3,2)
>>c(5)
>>c(3,3)=7



Matrizes de NUmeros e Vetores de Palavras

Transposta (o operador pode ser muito
util para a exportacao de dados de
vetores linha para coluna)

>>a =[1:3; 4:6]
>>b =3’

Agora, vejamos:
>>a=[123;456;789];
>>a(2:3,1:2)
>>3(3, :)



Matrizes de Numeros e Vetores de Palavras
x =[0:30:180]’;
trig(:,1) = x;
trig(:,2) = sin(pi/180*x);
trig(:,3) = cos(pi/180*x);
O operador na pivotacao de Gauss:
A=[1-12:21-1;30 1];
a(2,:) =al(2,:) -a(2,1)*a(1,:)



Matrizes de Numeros e Vetores de Palavras
Deletendo linhas e colunas
>>s(:,2)=][ ]
>>a(1,2)=[ ]
Duplicando linhas e colunas:
a=123
repmat(a, [3 1])
123
123
123



Matrizes de Numeros e Vetores de Palavras

Matriz Identidade:
>>evye(3)
Contruindo uma matriz tridiagonal:
>>a =2 * eye(5);
>>a(1:4, 2:5) = a(1:4, 2:5) - eye(4);
>>a(2:5, 1:4) = a(2:5, 1:4) - eye(4)



Matrizes de Numeros e Vetores de Palavras

Operando elemento a elemento:
>>a=[12;34]
>>3.1\2
Estrutura se e matrizes:
>>for v =a
disp(v’)
end



Matrizes de Numeros e Vetores de Palavras

Lacos de For Vetorizados



